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© Vorrichtung zum optischen Erfassen von Hindernissen vor Fahrzeugen 

© Eine Vorrichtung zum optischen Erfassen von Hindernis- 
sen vor Fahrzeugen innerhafb eines Oberwachungssektors, 
mit etnem am Fahrzeug angeordneten Scanner, der einen 
eng fokussierten Strahl von Uchtimpufsen und die Biickrich- 
tung eines Ltchtempf angers in einer im wesentlichen waage- 
rechten Schwenkebene bewegt und mit einer Auswertein- 
richtung, die aus WinkeJ und Laufzeit der Impulse das Profit 
von Hindernissen in der Schwenkebene ermitteJt, ist da- 
durch gekennzeichnet, daS der Strahl urn 360° umlaufend 
bewegt wird und da& benachbart zum Scanner in der 
Schwenkebene au&erhalb des Oberwachungssektors wenig- 
stens eln Planspiegel angeordnet ist, der den Strahl in den 
Oberwachungssektor reflektiert. 
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Die Erfmdung betrifft cine Vorrichtung der im Ober- 
begriff des Anspruches 1 genannten Art 

Solche Vorrichtungen sind z. B. in dem Prospekt 
"LADAR 2D OWS° der Firma IBEO LASERTECHNIK 
Fahrenkrdn 125, D-22163 Hamburg, 
beschrieben. Ein urn eine lotrecbte Achse gedrehtes 
Prisma lenkt den von einem gepulsten Laser erzeugten 
Strahl und die Blickrichtung des Empfangers in eine 
waagerechte Ebene urn. Trifft der Strahl auf Hindernis- 
se, so kann deren Profil in der Schwenkebene aus der 
jeweiligen Winkelstellung und der Irapulslaufzeitdiffe- 
renz genau besthnmt werden. Das ermittelte Profil kann 
zur Anzeige gebracht oder vermessen werden zur Ab- 
gabe von Warnsignalen oder zur automatischen Steue- 
rung des Fahrzeuges mit nachgeschalteten Steuerungs- 
rechnern. 

Bei der genannten bekannten Konstruktion lauft der 
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des Scanners ausgenutzt werden, also seine voile Win* 
kelaufldsung. Totzeiten werden vermieden. Ein oder 
mehrere Spiegel als ortsfest montierte Teile erhdhen 
den Konstruktionsaufwand nur unwesentlich. Bei der 
Reflexion des Strahls an einem Spiegel andert sich sein 
Abstrahlwmkel gegenttber dem ursprfinglichen Ab- 
strahlwinkel aus dem Scanner, und es andert sich auch 
seine Laufrichtung im Oberwachungssektor. Dies kann 
aber durch einf ache Anderung des Auswertalgorithmus 
in der Auswerteinrichtung berficksichtigt werden, ohne 
daB bei Verwendung geeigneter Computerschaltkreise 
ein konstruktiver Mehraufwand entsteht Es ergibt sich 
eine konstruktiv sehr einf ache Vorrichtung, die mit ho- 
her Winke laufiosung den Oberwachungssektor dauernd 
abtasten kann. 

Der vom Scanner direkt erfafite Sektor und die von 
einem oder mehreren Spiegem erfafiten Sektoren vor 
dem Fahrzeug kdnnen innerhalb des Oberwachungs- 
sektors unterschiedlich angeordnet werden, z. B. neben- 



Strahl urn 360° in der Schwenkebene urn. Es wird jedoch 20 einander. Vorzugsweise sind jedoch die Merkmale des 



nur ein Oberwachungssektor von dem Fahrzeug von 
beispielsweise 60° Offnungswinkel bendtigt Daher wird 
nur ein Teil der mdglichen Winkelaufidsung des Scan- 
ners ausgenutzt Kann der Scanner z. B. Winkeldifferen- 
zen von 1° sauber aufldsen, so ergaben sich im Oberwa- 
chungssektor von 60° nur 60 sauber voneinander unter- 
scheidbare Scans, obwohl der Scanner bei einem Um- 
lauf insgesamt 360 einzelne Scans aufldsen kann. Aufier- 
dem erfolgt die Abtastung von Hindernissen im Ober- 



Anspruches 2 vorgesehen, wobei alle diese Sektoren 
zusammenf alien. Es wird dann ein Sektor, der dem 
Oberwachungssektor entspricht, bei einem Strahlum- 
lauf mehrfach abgetastet, und zwar zum einen direkt 
vom Scanner und zum anderen nach Reflexion fiber die 
Spiegel 

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 3 vor- 
gesehen. Wenn der Scanner und ein oder mehrere Spie- 
gel in unt erschi edlichen, gegeneinander urn einen H6- 



wachungssektor in zeitlichen Abstanden, da der Strahl 30 henwinkel geneigten Ebenen abstrahlen, so kdnnen 



nach Durchlauf en des Oberwachungssektors einen grd- 
Beren ungenutzten Winkelbereich, der im gewahlten 
Beispiel 300° betragt, durchlauf en mufi, bis er wieder in 
den Oberwachungssektor gelangt 

Es sind nichtgattungsgemafle Scanner bekannt, die 
den Strahl innerhalb des gewfinschten Sektors hin- und 
herschwenken. Diese haben den Vorteil der vollen Aus- 
nutzung der mdglichen Aufldsung und der dauernden 
Abtastung, jedoch gegenfiber konunuierlich rotieren 



Hindernisse im Oberwachungssektor auf unterschiedli- 
chen Hohen erfafit werden. Vorzugsweise stimmen da- 
bei gemaB Anspruch 2 die Sektoren des Scanners und 
der Spiegel uberein, und es wird der gesamte Oberwa- 
35 chungssektor in mehreren zueinander geneigten Ebe- 
nen abgetastet Es lassen sich damit dreidimensionale 
Profile erstellen. Bei Fahrzeugen kann diese Ausbildung 
auch von Vorteil sein, wenn sich das Fahrzeug auf huge- 
liger StraBe bewegt urn von einer Bergkuppe die ab- 



den Einrichtungen den Nach teil der diskontinuierlichen, 40 warts verlaufende StraBe zu uberwachen oder vor ei- 



standig beschleunigten Bewegung, die nur bei hohem 
konstruktivem Aufwand ausreichende Winkeiprazision 
ermdglicht 

Es sind auch Scanner bekannt, die den Strahl raumlich 
schwenken, beispielsweise durch Reflexion nacheinan- 
der an einem urn eine horizontale Achse und an einem 
urn eine vertikale Achse geschwenkten SpiegeL Der 
hterfflr erforderliche konstruktive Aufwand ist ebenf alls 
sehr groB. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erflndung besteht dar- 
in, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die bei einf acher Konstruktion eine hohe Win- 
kelaufldsung und eine haufigere Abtastung ermdglicht 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Kenn- 
zeichnungsteils des Anspruches 1 geldst 

Bei dieser Konstruktion wird der Strahl urn 360° um- 
lauf end bewegt Dies ist mit einem konstruktiv sehr ein- 
fachen Drehantrieb moglich bei sehr ruhigem Lauf, so 
daB die Auswerteinrichtung den jeweiligen Strahlwin- 
kel auBerst prazise ermitteln kann. Beschleunigungsstd- 
rungen fehlen hierbei vdllig. Der 360°-Strahlbereich des 
Scanners wird bei dieser Konstruktion wesentlich bes- 
ser ausgenutzt als bei den bekannten Konstruktionen. 
Zum einen strahlt der Scanner direkt in den Oberwa- 
chungssektor. Zum anderen strahlt er fiber den Spiegel 
in den Oberwachungssektor. Sind mehrere solcher Spie- 
gel auBerhalb des Uberwachungssektors urn den Scan- 
ner herum angeordnet, so kann der voile 360°-Bereich 



nem Hugel der aufwarts verlaufenden StraBe mit der 
erforderlichen Reichweite folgen zu kdnnen. Zu beach- 
ten ist, daB der so geschaff ene dreidimensionale Scanner 
vdllig ohne bewegte Teile fur die Hdhenablenkung des 
45 Strahles auskommt 

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 4 vor- 
gesehen. Ein Spiegel, der in bezug auf den Oberwa- 
chungssektor hinter dem Scanner angeordnet ist, hat 
nur einen beschrankten Blick nach vorn, da vor ihm der 
so Scanner sitzt Durch Ausbildung des Spiegels als Win- 
kelspiegel mit im wesentlichen paralielem Versa tz des 
Strahles wird der reflektierte Strahl fiber den Scanner 
hinweg nach vorn reflektiert, und es ergibt sich der voile 
Abstrahlsektor des Spiegels. Bei Ausbildung nach An- 
55 spruch 3 kann der Winkel des Winkelspiegels von 90° 
abweichen, damh der Spiegel in eine gegenfiber der 
Schwenkebene des Scanners geneigte Ebene reflektiert 
Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 5 vor- 
gesehen. Auf diese Weise ergibt sich eine sehr einf ache 
und kostengunstige Konstruktion. Der Formkdrper 
kann beispielsweise als Kunststofformteil ausgebildet 
sein, wobei seine die Spiegelflachen ausbildenden Fla- 
chen zur Reflexionserhdhung metallisiert sind Eine sol- 
che Konstruktion entspricht technologisch weitgehend 
der handelsublicher Kraftfahrzeugscheinwerfer und 
kann in derselben Weise kostengfinstig gef ertigt werden 
einschlieBlich einer gegen Witterungsemflusse schfit- 
zenden Abdeckscheibe, 
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In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielsweise sprechende Aiisweichbewegungen eine Kollision mit 

und schematisch dargesteUt Es zeigen: dem entgegenkommenden Fahrzeug 25 verhindert 

Fig. 1 eine stark schematisierte Seitenansicht eines Der in Fig. 1 dargestelhe Scanner 1 beatzt nur em 

Scanners, drehendes Teil, namUch das Prisma 2 mit seinem sehr 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein auf einer StraBe fahren- 5 einfachgebauten Antrieb. 

des Fahrzeug mit Scanner geraaB Fig. 1, Das Prisma 2 wird mh konstanter Drehzahl ohne Be- 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den schematisiert darge- schleunigung gedreht Die Auswerteinrichtung 14 kann 

stelhen Scanner der Fig. 1 mit drei Spiegein, daher die jeweilige WinkelsteUung mh hoher Prazision 

Fig. 4 einen Schnitt nach lime 4-4 in Fig. 3, ermitteln trotz einfachster Konstruktion des Drehan- 

Fig. 5 eine Darstellung gemaB Fig. 3 einer komplet- 10 triebes. Allerdings wird von dem mit dem Scanner 1 um 

ten Vorrichtung mit die Spiegel ausbildendem Formkdr- 360° gedrehten Strahl nur der in Fig. 2 dargesteiite Sek- 

" ** tor 23 ausgenutzt Von der maximalen Winkelaufldsung 

Fig. 6 einen Schnitt nach linie 6-6 in Fig. 5, des Scanners 1 wird also nur der dem Sektor 23 entspre- 

Fig.7 ein Fahrzeug mit Scanner gemaB Fig. 4 auf chende Bruchteil ausgenutzt AuBerdem bendtigt der 

einer StraBe. 15 Strahl immer einen vollen Umlauf, bis er wieder den 

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau eines Scanners Sektor 23 Qberstreicht Bei den Abtastungen entstehen 

1 nach dem Stand der Technik, der fur die vorliegende also aucfa zeitliche LQcken. 

Erfindung verwendbar ist Eine Konstruktion, wie in den Fig. 1 und 2 dargesteUt, 

Ein in Seitenansicht dargestelltes Prisma 2 ist mit ei- entspricht dem Stand der Technik. 

nem T fthnfcr an* 3 versehen, der mit nicht dargestellten 20 ErfindungsgemaB sind, wie die Fig. 3 und 4 schema- 

Mitteln um eine lotrechte Achse drehbar gelagert ist tisch zeigen, Spiegel vorgesehen. Fig. 3 zeigt in Drauf- 

Ein Motor 4 9 beispielsweise ein kleiner Elektromotor, sicht von oben, also in Richtung der Rotationsachse des 

tragt auf einer parallel zur Drehachse des Zahnkranzes Prismas 2, den Scanner 1, dargesteUt durch den Umkreis, 

3 stehenden WeUe 5 ein Ritzel 6 f das mit dem Zahnkranz der sich bei Rotation des Prismas 2 ergibt Der Oberwa- 

3 kammt und das Prisma 2 rotierend antreibt 25 chungssektor 23, dessen Grenzwinkei mh ausgezogenen 

Von unten strahlt in das Prisma ein Lasergenerator 7 Linien dargesteUt sind, wind vom Scanner 1 direkt abge- 

einen Laserstrahl 8, der nach Umlenkung im Prisma 2 in taste t Auf der dem Oberwachungssektor 23 abgewand- 

einer im wesendichen waagerechten Schwenkebene 9 ten Seite des Scanners 1 ist ein mittlerer Spiegel 26 

austritt und auf ein Hindernis 10 fallt Ein Lichtempf an- ortsf est auf gesteUt SeitUch sind zwei seidiche Spiegel 27 

ger 11 mit BBckrichtung 12 betrachtet durch das Prisma 30 und 28 ortsf est aufgesteUt Die Spiegel sind derart aus- 

2 auf demselben Wege den Auftreffort des Strahles 8. gerichtet, daB sie vom Scanner 1 auBerhalb des Oberwa- 

Der Lasergenerator 7 wird fiber eine Leitung 13 von chungssektors 23 ausgesandte StrahlwinkeU>ereiche er- 

einer Auswerteinrichtung 14 mh Impulsen zum Ab- fassen und in Richtung des Oberwachungssektors 23 

strahlen von Laserimpulsen angesteuert Ober eine Lei- reflektieren. 

tung 16 erapf fingt die Auswerteinrichtung 14 von dem 35 Im dargesteUten Beispiel der Fig. 3 reflektiert der 

Lichtempf anger 11 die vom Auftreffort am Hindernis 10 seidiche Spiegel 27 in einen Sektor 29, dessen Grenz- 

reflektierten Lichtimpulse. Ober eine Leitung 17 ermit- strahlen langgestrichelt dargesteUt sind. Der mitdere 

teit sie beispielsweise vom Motor 4 oder einem an die- Spiegel 26 reflektiert in einen Sektor 30, dessen Grenz- 

sem vorgesehenen Winkelkodierer die momentane strahlen strichpunktiert dargesteUt sind. Der seitliche 

WinkelsteUung des Prismas 2, also die Richtung des 40 Spiegel 28 reflektiert in einen Sektor 31, dessen Grenz- 

Strahles 8, und kann aus dem ermittelten Winkel und der strahlen kurzgestrichelt dargesteUt sind 

Impulslaufzeit den genauen Ort des Auftreffpunktes 18 Im dargesteUten Ausfuhrungsbeispiel stimmen die 

auf dem Hindernis 10 nach Abstand und Winkel errech- Sektoren 23, 29, 30 und 31 in Richtung und Winkel Ober- 

nen. ein. Der vom Scanner 1 umlaufend erzeugte Strahl 

Die Auswerteinrichtung 14 kann beispielsweise, wie 45 durchlauft also, wenn er beispielsweise im Uhrzeiger- 

dargestellt, Ober eine Leitung 19 einen Monitor 20 an- sinn umlauf t, zunachst direkt den Sektor 23, sodann 

steuern, der die ermittelten Auftreffpunkte 18 anzeigt nacheinander die Sektor 31, 30 und 29. In einiger Entfer- 

Fig. 2 zeigt in Draufsicht ein Fahrzeug 21, das sich in nung vom Scanner 1 decken sich diese Sektoren, so daB 

Pfeilrichtung auf einer StraBe 22 bewegt Das Fahrzeug der in Fig. 2 vor dem Fahrzeug 21 dargesteiite Oberwa- 

ist mit dem Scanner 1 ausgerustet Ein Oberwachungs- 50 chungssektor 23 also insgesamt viermal nacheinander 

sektor 23 vor dem Fahrzeug 21 soU auf Hindernisse abgetastet wird Es sind dazu lediglich ortsf est angeord- 

aberwacht werden. Im Oberwachungssektor 23 befin- neteeinfache Spiegel 26, 27 und 28 erforderlich. 

den sich zur Zeit ein Baum 24 und ein entgegenkom- Die in Fig. 3 dargesteUten Spiegel 26, 27 und 28 sind 

mendes Fahrzeug 25. OberaU da, wo der Strahl 8 auf derart angeordnet und ausgerichtet, daB sie den 

eines der Hindernisse 24, 25 trifft, wo also Auftreffpunk- 55 360° -Abstrahlbereich des Laserstrahls 8 in der 

te 18 entstehen, wird das vom Scanner 1 aus sichtbare Schwenkebene 9 moglichst gut ausnutzen. Es konnen 

Profil ermittelt Beim Baum 24 handelt es sich um den dazu auch mehr als die drei in Fig. 3 dargesteUten Spie- 

zum Scanner 1 hin Uegenden halben Umfang und beim gel verwendet werden. Bei einfacheren Anforderungen 

entgegenkommenden Fahrzeug um die keilformige reicht bereits ein einziger Spiegel zur Verdoppelung der 

Bugpartie. Die vom Scanner 1 aus sichtbaren Flachen- eo Aufldsung des Scanners 1. Zu beachten ist, daB die Spie- 

bereiche der Hindernisse 24 und 25 sind in Fig. 2 mh gel 26, 27 und 28 als Planspiegel ausgebildet sein mus- 

doppelten linien markiert In Fig. 1 ist dargesteUt, wie sen, um die Fokussierung des Laserstrahles 8 und die 

diese Linien auf dem Monitor 20 zur Darstellung ge- Fokussierung der Optik des Lichtempfangers 11 nicht 

bracht werden kSnnen. zu stdren. 

Die Auswerteinrichtung 14 kann auch einen nicht dar- 65 Wie Fig. 3 zeigt, ist der unmittelbar hinter dem Scan- 

gesteUten Rechner ansteuern, der das Fahrzeug kon- ner 1 angeordnete Spiegel 26 durch diesen in seiner 

troUiert, dieses also beispielsweise an dem Baum 24 in Sicht nach vorn in den Oberwachungssektor 23 hinein 

ausreichendem Abstand vorbeisteuert und durch ent- behindert Er ist daher, wie Fig. 4 zeigt' als Winkelspie- 
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gel ausgebildet mh zwei in einem Winkel aneinander 
befestigten Teilspiegeln 32 und 33. Wie der in Fig. 4 
dargestelhe Strahlverlauf zeigt, wird der vom Prisma 2 
ausgehende Strahl 8 zunachst an dem unteren Teilspie- 
gel 32 nach oben reflektiert und sodann von dem oberen 
Teilspiegel 33 nach vom in den Oberwachungssektor 23 
hinein. Dabei erfolgt ein Strahlversatz urn eine Hdhe, 
die ausreicht, urn den refiektierten Strahl Qber das Pris- 
ma 2 hinweg zu schicken. Die seitlichen Spiegel 27 und 
28 machen, wie Fig. 3 zeigt, diese Ausbildung nicht er- 
forderlich und kdnnen als einf ache Planspiegel ausgebil- 
det sein. Der leichte Parallelversatz urn wenige Zend- 
meter zwischen dem vom Winkelspiegel 26 hdhenver- 
setzt refiektierten Strahl und den Obrigen Strahlen stdrt 
angesichts der Entferaung der Hindernisse 24 und 25 
von z. B. 30 m nicht 

In der in Fig. 3 dargestellten bevorzugten Anordnung 
sind die Spiegel 26, 27 und 28 so ausgerichtet, daB ihre 
Abstrahlsektoren 29, 30 und 31 mit dem vom Scanner 1 
unmittelbar erfaBten Sektor 23 — zumindest im grfcBe- 
ren Abstand der zu erwartenden Hindernisse — zusam- 
menf alien. Die Sektoren kdnnen aber auch nebeneinan- 
der ausgerichtet sein, so daB beispielsweise der Ober- 
wachungssektor 23 gemaS Fig. 2 durch insgesamt vier 
nebeneinanderiiegende Sektoren gebildet wird. 

Die Spiegel 26, 27 und 28 kdnnen derart ausgerichtet 
sein, daB sie alle in dieselbe Ebene, also die Schwenk- 
ebene 9 des Scanners 1 reflektieren. An einem Hinder- 
nis, z. B. dem in Fig. 1 dargestellten Hindernis 10, lauft 
dann der Strahl 8 immer auf derselben Hdhenlinie ent- 
lang, gleichgiiltig, ob er direkt vom Scanner 1 kommt 
oder nach Reflexion fiber einen der Spiegel 

In Fig. 4 ist eine Variante dargestellt, bei der alle Spie- 
gel in Ebenen abstrahien, die gegenQber der Schwenk- 
ebene 9 des Scanners 1 geneigt sind Der Scanner 1 
strahlt in die Schwenkebene 9. Der mittlere Spiegel 26 
strahlt in eine Ebene 34, die gegenQber der Schwenk- 
ebene 9 urn den Winkel + ot nach oben geneigt ist Der 
seitliche Spiegel 27 strahlt in eine Ebene 35, die gegen- 
aber der Schwenkebene 9 urn den Winkel + Cfc, also 40 
nach oben geneigt ist Der seitliche Spiegel 28 strahlt in 
eine Ebene 36, die urn — a* also nach unten geneigt ist 

Auf diese Weise ist es moglich, den Oberwachungs- 
sektor 23 unter verschiedenen Hohenwinkeln abzuta- 
sten. Hindernisse kdnnen auf diese Weise in einem drei- 45 
dimensionalen Profil erf aBt werdea Die dazu erforderli- 
chen Spiegel sind ortsfest stehend. Bewegliche 
Schwenkeinrichtungen fQr die Hdhenablenkung des 
Strahles sind nicht erforderlich. Es mQssen lediglich die 
seitlichen Spiegel 27 und 28 urn einen entsprechenden 50 
Winkel gekippt montiert sein. Der Winkelspiegel 26 
muB einen Winkel zwischen den Spiegein 32 und 33 
aufweisen, der etwas grdfier ist als 90°. Im Falle der 
Fig. 4 muB der Winkel 90 4- 1/2 * a t betragen. 

AuBer zur Erzeugung eines dreidimensionalen Profi- 55 
les von Hindernissen kdnnen unter unterschiedlichen 
Hohenwinkeln abstrahlende Ebenen auch zur beson- 
ders einfachen Reichweitenanpassung der Oberwa- 
chung verwendet werden, wie Fig. 7 zeigt 

In Fig. 7 ist das Fahrzeug 21 der Fig. 2 dargestellt, wo eo 
dem die in Fig. 4 dargestellten Abstrahlebenen 9, 34, 35 
und 36 eingezeichnet sind. Das Fahrzeug 21 fahrt auf 
der StraBe 22, die vor dem Fahrzeug ansteigt Bei der 
untersten Ebene 36 ist die Reichweite relativ gering, bei 
der obersten Ebene 34 jedoch sehr viel weiter, wie die 65 
Figur zeigt Fiele die StraBe vor dem Fahrzeug 21 ab.so 
wfirden die oberen Ebenen zu hoch verlaufen und bei- 
spielsweise fiber entgegenkommende Fahrzeuge hin- 



wegstrahlen. Dann ware die unterste Ebene 36 beson- 
ders wertvoD, da sie Hindernisse noch erf assen kann. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen die konkrete Bauform einer 
Erfassungsvorrichtung entsprechend der schematischen 
5 Darstellung der Fig. 3 und 4. Ein z. B. aus Kunststoff 
gefertigter Formkorper 41 bildet mit ebenen Innenfla- 
chen 27', 28', 32' und 33'. wie der Vergleich mh den 
Spiegein 26, 27 und 28 der Fig. 3 und 4 zeigt, diese 
Spiegel aus. Die als Spiegel verwendeten Oberflachen 
10 des Formkdrpers 41 sind z. B. metallisiert, urn den Refle- 
xionsgrad zu erhohen. Von Kraftf ahrzeugscheinwerf era 
her ist diese Konstruktionsweise bewahrt 

Im Boden 42 der von den Spiegelflachen gebildeten 
Kammer ist eine als Offnung ausgebildete Halterung 37 
15 zur pas send formschlfissigen Aufnahme eines Gehauses 
38 vorgesehen, das, wie die Fig. 1 (dort gestrichelt) und 4 
zeigen, die unter dem Prisma 2 liegenden Teile des Scan- 
ners 1 umschlie&t 
Der Formkorper 41 bildet auf diese Weise in kosten- 
20 gunstiger Technik eine bochprazise Lagerung fur alle 
Spiegel und den Scanner 1. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen weiterhin eine transparente 
Abdeckscheibe 39, die die von den Spiegelflachen urn- 
schiossene Kammer gegen Witterungseinflusse ab- 
25 deckt Die in den Fig. 5 und 6 dargestellte Konstruktion 
ist in einem Fahrzeug aerodynamisch gunstig in einer 
Karosseriewand 40 eingelassen. 

Wie die Fig. 5 und 6 zeigen, kann der Formkorper 41 
als Tiefziehteil aus geeignetem Kunststoff gef ertigt sein. 
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Patentansprfiche 

1. Vorrichtung zum optischen Erf assen von Hinder- 
nissen QO, 24, 25) vor Fahrzeugen (21) innerhalb 
eines Uberwachungssektors (23), mit einem am 
Fahrzeug (21) angeordneten Scanner (1% der einen 
eng fokussierten Strahl (8) von Lichtimpulsen und 
die Blickrichtung (12) eines Lichtempfangers (11) in 
einer im wesentlichen waagerechten Schwenkebe- 
ne (9) bewegt und mit einer Auswerteinrichtung 
(14), die aus Winkel und Laufzeit der Impulse das 
Profil von Hindernissen (24, 25) in der Schwenkebe- 
ne (9) ermittelt, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strahl (8, 12) urn 360° umlaufend bewegt wird und 
daB benachbart zum Scanner (1) in der Schwenk- 
ebene (9) auBerhalb des Oberwachungssektors (23) 
wenigstens ein Planspiegel (26, 27, 28) angeordnet 
ist, der den Strahl (8, 12) in den Oberwachungssek- 
tor (23) reflektiert 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vom Strahl (8, 12) nach Reflexion 
am Spiegel (26, 27, 28) erf afite Sektor (30, 29, 3 1 ) mit 
dem vom Scanner (1) direkt erfaBten Sektor (23) 
QbereinstimmL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Spiegel (26, 27, 28) den Strahl (8, 
12) in eine Ebene (34, 35, 36) reflektiert, die unter 
einem Hdhenwinkei (ai, a* 03) gegenQber der 
Schwenkebene (9) des Scanners (1) geneigt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein in bezug auf den Oberwachungs- 
sektor (23) hinter dem Scanner (1) angeordneter 
Spiegel als den Strahl (8, 12) hdhenversetzt und im 
wesentlichen parallel reflektierender Winkelspie- 
gel (26) ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Spiegel (27', 28', 32', 330 ^ eine 
den Scanner (1) tragende Halterung (37) als Ober- 
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flachen eines Formkorpers (41) ausgebildet sind. 
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